附件4

  机械电子工程学科（专业）硕博连续培养研究生培养方案

（专业代码：080202）

一 培养目标

为了适应我国社会主义现代化建设事业对各类高层次人才的需求，本学科研究生教育应全面贯彻党的教育方针，加强综合素质教育，全面提高研究生培养质量，面向社会，面向生产第一线，培养德、智、体全面发展、理论联系实际、能从事本专业领域内的教学、科研以及管理工作的高层次人才。要求博士生做到：

1、 力学习马列主义、毛泽东思想、邓小平理论以及三个代表重要思想和科学发展观，坚持四项基本原则，热爱祖国，遵纪守法，树立正确的人生观、价值观，具有为实现社会主义现代化而努力奋斗的献身精神。

2、 良好的品德修养和科研道德，具有追求真理的献身精神、实事求是的科学精神、勇于创新的开拓精神、善于合作的团队精神、关注社会的人文精神。

3、 掌握坚实的基础理论、系统的专门知识和必要的实践技能；熟悉本学科的发展方向及国际学术研究前沿；具有独立从事科研工作或独立担负专门技术工作的能力；有严谨求实的科学态度和作风；能解决本学科领域的问题并有新的见解，能运用计算机和先进的测试技术；熟练掌握一门外国语，能阅读本专业的外文资料和撰写论文摘要，并具有一定的写作能力和国际交流能力。可胜任本学科或相邻学科的教学、科研和工程技术工作或相应的科技管理工作。

4、 具有健康的体魄和良好的心理素质，身心健康。

二 研究方向
1、机电系统检测、诊断与控制

机电运动系统的动态检测与建模技术，非线性摩擦的精密测量与补偿控制。复杂机电耦合系统的振动、噪声控制，基于振声检测原理的系统故障诊断理论与技术。模糊控制、神经网络、遗传算法等先进技术的应用研究。
2、智能制造系统与数控技术

智能加工、智能检测与控制，制造系统建模、运行与控制，STEP_NC智能制造系统的基本理论和关键技术，开放式数控系统体系结构,嵌入式控制系统,汽车电子控制系统,伺服驱动与以太网总线技术,先进控制算法研究及应用。复杂功能曲面数字化制造技术、数控系统可靠性与故障诊断技术等。
3、机电系统虚拟工程
研究虚拟现实技术在机电系统及其产品的设计、分析、控制和性能仿真方面的应用，具体的方面包括：复杂机电系统的控制技术及性能仿真、工艺过程的虚拟现实应用、CFD分析及可视化、虚拟工程环境、分布交互式虚拟仿真技术等。
4、精密机械与智能仪器

研究精密机械及零件的设计、制造原理与方法，误差测试理论、方法及技术；精密测控仪器设计、精度理论分析、传感器技术、数字图像处理、光机电一体化，机电设备的标识、信息识别及其自动化控制等技术。
三、培养方式

博士研究生的培养实行导师指导和集体培养相结合的方式。成立以研究生导师为组长的博士研究生指导小组，由3-5名本专业和相关学科的专家组成，其中应有一名校内跨学科的导师或校外导师。

指导教师或指导小组应按照培养方案的要求，根据因材施教的原则，指导博士研究生制订个人培养计划。个人培养计划应在博士研究生入学一个月内制订完成。 

四、学制与学习年限
硕博连续培养研究生的学制为5年。

五、应修总学分数

   应修总学分：40，其中必修 31 学分，选修 9 学分。

六、 课程设置（具体见课程设置一览表）

1 必修课
思想政治理论课，3学分（硕士阶段）

中国马克思主义与当代，2学分（博士阶段）

第一外国语3学分、专业外语4学分。

学位基础课、学位专业课13学分。

前沿讲座6学分。

前沿讲座具体要求：

（1）目的、范围和形式：目的是使博士生熟悉本学科及本研究方向的重大学术问题和前沿性问题，提高博士生参与学术活动的兴趣和学术交流能力。以小型讲座和小组讨论为主，由导师或有关教师主讲，或外请专家主讲，亦可由博士生主讲，然后进行专题讨论。

（2）前沿讲座方式及次数：以专家和学生讲授交叉进行。

要求学生参加专家讲座次数不少于30次，主讲不得少于9次，提倡并鼓励双语讲座。
（3）考核方式：听完讲座现场完成讲座记录报告，现场交给学院研究生办公室负责老师。最后由学科组根据学生在前沿讲座中的表现进行综合评定，分别给予 “通过”、“不通过”记录成绩。

2 选修课 不少于9学分

3 补修课  对跨学科或同等学力考入的博士生应补修本学科硕士阶段的主干课1-2门，成绩记入本人档案，不计学分。

4  社会实践1学分。

具体要求：

（1）本着与专业学习相结合、与了解和解决热点实际问题相结合、与研究生就业相结合的原则，进行和专业有关的教学实践、社会实践或社会调查。

（2）社会实践必须在第三学期末之前完成。

考核办法：提交社会实践报告，由学科组考核。

七、资格考试和中期考核

硕博连续培养研究生在入学后第三学期末实行转博资格考试

主要考核内容包括：

笔试、面试，由学科组决定考试具体内容。

博士生课程学习结束后，在全面进入学位论文工作之前，要进行一次德、智、体全面的综合考核，中期考核应在第三学期内完成，主要考核内容包括：

1．审核其培养计划的执行情况，课程考试成绩及学分是否修满。

2．独立从事科研工作的能力、科研素质及工作作风、政治思想、道德品质等是否达到博士生的要求。

3．考核小组由导师指导小组组成，接受考核的博士生的导师不得任组长。

4．中期考核要注重实效，考核方式应有利于鉴别优劣和促进提高培养质量。中期考核合格者准予完成博士学位论文工作，不合格者应终止其攻读博士学位，按有关规定处理。

八、 科学研究与学位论文

进行科学研究、撰写学位论文是博士研究生培养工作的重要内容，是培养创新能力的主要途径。博士研究生从事科学研究和学位论文的时间一般不得少于3年。

博士研究生学位论文的选题应体现本学科领域的前沿性和先进性。鼓励博士研究生敢于选择难度较大的国际前沿领域课题，选题应与导师的科研任务相结合，取自国家、部省级研究项目或工程实际中的重大课题。

博士研究生学位论文是综合衡量培养质量和学术水平的重要依据，其论文应做出具有创造性的成果，其科学成果要求达到国内领先或国际领先水平，论文应能在有国际影响的中外学术杂志上或至少应在公认的高水平国际学术会议上发表。博士研究生学位论文一般应包括理论分析和实验研究两个方面，应具有一定的深度和广度，要有独创的见解或对新领域的开拓。博士研究生学位论文应在以导师为首的指导小组指导下独立完成，以表明作者在本学科掌握了系统、坚实、宽广的基础理论和系统、深入的专门知识，表明作者具有独立从事开创性科学研究的能力。

为保证博士研究生学位论文的质量和提高学位论文的水平，着重做好以下几方面的工作:

1、 文献综述 

博士研究生论文的选题直接关系到其论文的质量、水平、价值。要求博士研究生在广泛调查研究、大量查阅相关文献资料。在选题范围内，广泛调查研究、系统地查阅国内外相关文献和了解国内外有关科技发展情况做出文献综述。检索文献资料不少于150篇，其中外文篇数不少于50%；文献综述字数不少于3万字。
2、 开题报告

熟悉掌握主攻方向的最新成果和发展动态的基础上，与导师一起拟定论文题目，独立完成开题报告。开题应在转博后第一学期进行在课题组和相应的学科专业内公开进行，开题报告通过者，正式进入学位论文阶段；未通过者，应在三个月内进行修改，再度进行开题报告。
3、 定期检查学位论文工作的进度及质量

每隔2～3个月，博士研究生向其导师及有关专家报告论文工作进展情况，由导师帮助其分析难点，指导解决问题，以便论文工作顺利进行。
4、 认真进行学位论文的全面审查及预答辩

在申请学位论文答辩的学期前三周,博士研究生进行预答辩，应向导师及有关专家全面报告学位论文的进展情况及取得的成果，广泛征求意见，进一步修改完善学位论文。
5、 严格执行原始材料审核制度，遵守学术规范。

6、 创新成果基本 要求
在学期间在EI源刊（EI检索为JA类型）和SCI源刊上发表学术论文2篇，其中至少应有1篇发表在SCI源刊；或在SCIⅡ区及以上收录期刊上发表学术论文1篇；或在SCI源刊上发表1篇学术论文，且符合下列情形之一：

（1）国家级科研成果奖或省部级科研成果一等奖（有获奖证书）；

（2）省部级科研成果二等奖署名前5位；

（3）省部级科研成果三等奖署名前2位；

（4）获授权发明专利前2位。

注：（1）论文以公开出版、网上可查或清样为准。

    （2）以论文形式体现的成果应是以第一作者和“山东大学”为第一作者单位在国内外重要学术刊物上公开发表的与学位论文有关的学术论文，并列第一作者发表的论文篇数原则上按并列作者人数平均后计算，中外联合培养研究生的学术论文,研究生本人应为第一作者，第一作者单位原则上为“山东大学”。
附：需阅读的主要经典著作和专业学术期刊目录

经典著作：

1. 艾兴. 高速切削加工技术， 北京：国防工业出版社，2003

2. 温诗铸, 黄平. 摩擦学原理. 北京：清华大学出版社，2002

3. 陈新. 机械结构动态设计理论方法及应用. 北京：机械工业出版社，1997

4. 杨叔子. 时间序列分析的工程应用（上、下册）. 武汉：华中科技大学出版社, 2007

5. 费业泰. 误差理论与数据处理. 北京：机械工业出版社, 2001

6. 章毓晋. 图像处理与分析基础. 北京: 高等教育出版社, 2002
7. 陈定方. 罗亚波. 虚拟设计. 北京：机械工业出版社, 2007

8. 韦有双等. 虚拟现实与系统仿真. 北京：国防工业出版社. 2004，1

9. 赵新民. 智能仪器设计基础. 哈尔滨工业大学出版社. 2001，1

10. L. Ljung. System Identification: Theory for users, Prentice Hall,1999
专业学术期刊：

Annals of the CIRP

International Journal of Machine Tool Design and Research

International Journal of Machine Tools and Manufacture

Tribology International

Mechatronics

Mechanical Systems and Signal Processing

International Journal of Mechanical Sciences

Journal of Mechanical Working Technology

International Journal of Advanced Manufacturing Technology

Computer-Aided Design

机械工程学报

中国机械工程

摩擦学学报

自然科学进展

计算机集成制造系统

计算机辅助设计与图形学报

系统仿真学报

计算机科学

机电一体化

机械科学与技术

机械设计与研究

机械强度

机械传动

机械设计

振动测试与诊断

振动与冲击

振动工程学报

机床与液压

组合机床与自动化加工技术

润滑与密封

制造技术与机床

机械电子工程学科（专业）硕博连续培养研究生课程设置情况表

（专业代码：080202 ）
	类别
	序号
	课程

编号
	课程名称
	开课学期
	总学时数
	学分
	授课单位

或教师
	考核方式

	硕士阶段必修课
	1
	MP1209002
	思想政治理论（理工医）
	1
	54
	3
	马列部
	考试

	
	2
	MP0891001～

MP0891005
	第一外国语
	1、2
	108
	3
	大外部/外国语学院
	考试

	
	3
	M08041002
	专业英语
	2
	32
	2
	机械学院
	考试

	
	4
	MP0819004
	数值分析
	1
	54
	3
	数学院
	考试

	
	5
	M08041007
	高等动力学
	1
	48
	3
	机械学院/唐伟
	考试

	
	6
	M041026
	机电系统的建模、分析与仿真
	2
	48
	3
	机械学院/霍睿
	考试

	
	7
	M08041134
	Digital Control System Analysis and Design
	1
	48
	3
	机械学院/周以齐
	考试

	
	8
	M08041003
	社会实践
	2、3
	
	1
	机械学院
	考查

	
	9
	M08041001
	前沿讲座
	2、3
	
	2
	机械学院
	考查

	博士阶段必修课
	1
	DP1209001
	中国马克思主义与当代
	1
	36
	2
	马列部
	考试

	
	2
	D08041002
	专业英语
	1
	32
	2
	机械学院
	考试

	
	3
	D08041006
	系统辨识理论与实践（双语）
	1
	48
	3
	机械学院/周以齐
	考试

	
	4
	D08041001
	前沿讲座
	2、3
	
	6
	机械学院
	考查

	硕士阶段选修课
	1
	MP0819002
	工程中的矩阵理论
	1
	54
	3
	数学院
	考试

	
	2
	M08041043
	数字信号处理导论
	2
	32
	2
	机械学院/唐伟
	考试

	
	3
	C08041028
	Modern CNC Technology
	1
	32
	2
	机械学院/张承瑞
	考试

	
	4
	C08041004
	精密机械分析与设计
	2
	32
	2
	机械学院/路长厚
	考试

	
	5
	M08041042
	软件工程技术基础
	2
	32
	2
	机械学院/周以齐
	考试

	
	6
	C08041022
	机器视觉与应用
	2
	32
	2
	林明星
	考试

	
	7
	C08041006
	计算机检测与控制
	2
	32
	2
	冯显英，宋献春
	考试

	
	8
	C08041023
	智能仪表原理与设计
	2
	32
	2
	霍孟友，王爱群
	考试

	
	9
	M08041130
	嵌入式系统
	2
	32
	2
	胡天亮,张承瑞
	考试

	
	10
	M08041140
	Modeling and simulation of manufacturing system
	2
	32
	2
	王爱群
	考试

	
	11
	M12041001
	振动试验技术
	1
	32
	2
	霍睿
	考试

	
	在培养方案中选修课仅列了与本二级学科密切相关的课程，选课时机械工程学院所开设的硕士研究生课程均可成为本方案的选修课，见附件“机械工程学院研究生课程清单”。

	博士阶段选修课
	1
	DP1209002
	马克思主义经典著作选读
	1
	36
	2
	马克思主义学院
	考试

	
	2
	D08041017
	虚拟工程技术
	2
	32
	2
	机械学院/周以齐
	考试

	
	在培养方案中选修课仅列了与本二级学科密切相关的课程，选课时机械工程学院所开设的博士研究生课程均可成为本方案的选修课，见附件“机械工程学院研究生课程清单”。

	补修课（任选二门）
	1
	C08041014
	机械制造技术基础
	2
	
	
	机械学院
	考试

	
	2
	C08041013
	机械原理
	2
	
	
	机械学院
	考试

	
	3
	D08041035
	单片机接口技术
	2
	
	
	机械学院
	考试

	
	4
	D08041034
	精密加工技术
	2
	
	
	机械学院
	考试

	
	5
	C08041012
	机械工程控制基础
	2
	
	
	机械学院
	考试
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培养方案审批表

	本学科、专业负责人（签名）：

联系电话：

                                            年   月   日

	学位评定分委会审核意见：

                              负责人（签名）：

                                            年   月   日

	研究生院审批意见：

                               院长（签名）   

                                            年   月   日
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